Champion

Wysoka jako$¢ dziatania przy braku zjawiska ol$nienia
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Thorn posiada diugq i chlubng
historie dziatalnosci w branzy
oéwietleniowej. Juz od 75 lat
prezentuje doskonatq zdolnosé¢
wykorzystywania najnowszych
osiggnie¢ technologicznych, by
zapewnia¢ klientom najlepsze
rozwigzania.

QOd 50 lat opracowujemy i
stosujemy w praktyce najlepszy
sprzet do oéwietlania duzych
terenéw otwartych. Zdobylismy
nieocenionqg wiedze i
do$wiadczenie w dziedzinie
oéwietlania obiektéw sportowych.

Wiemy, jak potrzebne jest
zapewnianie wlasciwego
oéwietlenia graczom na boisku,
a jednoczesnie dbanie o ochrone
$rodowiska dla lokalnych
spotecznosci.

Rozumiemy, jak wazne jest
wlasciwe oéwietlenie na
zajeciach sportowych wszystkich
poziomdw, poczqwszy od
lokalnych imprez propagujgcych
rozwdj sportu po zawody o
randze migdzynarodowej,
odbywajqce sie na najwiekszych
arenach sportowych $wiata.

Do ostatnich osiggnieé firmy
Thorn nalezy o$wietlenie Telstra
Stadium w Australii, gdzie
odbywaly sie Igrzyska
Olimpijskie 2000, oraz Suncrop
Stadium w Brisbane, gospodarza
wielu rozgrywek o Puchar Swiata

w Rugby w 2003 roku.



Nachylony szklany klosz
poprawia rozsyt $wiatta

Obudowa zawiera uktad optyczny, a

jednoczesénie umozliwia odpowiednie >

odcinanie rozsytanego $wiatta

Wiqzka uzyteczna




Ostatnio w przemysle
o$wietleniowym pojawily sie
projektory asymetryczne, ktére
stanowiq dobre rozwigzanie w
zakresie o$wietlania niewielkich
obiektéw sportowych, matych
stadionéw i terenéw ogdlnego
przeznaczenia, gdzie decydujgce
znaczenie ma ograniczenie
$wiatta niepozqgdanego. Tego
typu projektory nazywane sq
powszechnie ,oprawami z
ptaskim kloszem” i zostaty
zaprojektowane do pracy w
potozeniu, w ktérym klosz jest
réwnolegty do podtoza, co ma
zapobiec rozpraszaniu sie
$wiatta ku gérze, a tym samym
bezpoéredniemu wywotywaniu
sztucznej tuny na niebie. Jednak
w praktyce wigkszo$é
projektoréw z ,ptaskim kloszem”
trzeba podczas montazu
odchylaé, by spetni¢ wymagania
dotyczqce natezenia oéwietlenia
i jego réwnomiernoéci dla
konkretnej instalacii.

Champion jest naszym nowym
projektorem asymetrycznym z
zaréwkami wytadowczymi o
mocy 1 lub 2 kW, w ktérym
zastosowali$my nowatorskie
rozwigzania konstrukcyjne
wyznaczajgce nowy poziom
jakosci projektoréw
asymefrycznych.

Zamiast rzeczywistej konstrukgii
z ,ptaskim kloszem”, ktéra moze
ogranicza¢ efektywnosé¢ oprawy,
Champion posiada klosz nachylony
wewnatrz obudowy. Przednia
czeéé obudowy stanowi ostone
odcinajqgcq niepotrzebne $wiatto
i jednoczesnie petni role
Jwirtualnej” powierzchni
emitujgcej $wiatto, kiéra
pozostaje réwnolegta do
podfoza. W efekcie Champion
tqczy w sobie wiele cech
uzytkowych klasycznych
~projektoréw” (duzy strumien
$wietlny) z zaletami projektoréw
z ,ptaskim kloszem” (ograniczenie
$wiatta niepozgdanego).

Ponadto przy obu wariantach
zrédia $wiatta zaréwke mozna
ustawi¢ na miejscu w co najmniej
czterech potozeniach, co
umozliwia uzyskanie réznych
charakterystyk fotometrycznych

z zaledwie jednej pozycji
instalacyjnej. Wymagania
dotyczqce natezenia oéwietlenia
i jego réwnomiernosci mozna
spetnié bez koniecznosci
odchylania projektora, co pomoze
zredukowaé $wiatto niepozgdane.




Elementy oswietlenia niepozqdanego

Zminimalizowanie $wiatta

przeszkadzajqcego i
niepotrzebnego

Oswietlenie
przeszkadzajqce
lub olénienia
Pozqdany rozsyt
$wiatta
Oswietlenie
niepotrzebne

Projektory z ptaskim kloszem pomagajq zredukowaé oswietlenie niepozqdane

Wzmacnianie tuny ogranicza sig do $wiatta odbitego w gére



Termin ,$wiatto niepozqdane”
stosuje sie do okreslenia

kilku produktéw ubocznych
zewnetrznych instalacii $wietlnych.
Swiatto niepozqdane moze
zaktécaé naszq zdolnoéé widzenia
lub wywotywaé odczucie
dyskomfortu, gdy dociera do
nas oswietlenie, ktére nam
przeszkadza lub gdy jestesmy
zmuszeni patrze¢ bezpoérednio
na zrédto $wiatta.

Mozna wyraznie okreslié gtéwne
elementy $wiatta niepozqgdanego i
podijqé kroki, ktére zminimalizujq
ich skutki, miedzy innymi
wtasciwie dobierajqc sprzet
o$wietleniowy oraz odpowiednio
kontrolujgc rozsyt $wiatta. Taka
kontrola musi by¢ zapewniona
nie tylko w projektorze, ale
réwniez w catym projekcie
instalacii, jesli ma by¢ skuteczna.
W instalacjach o$wietlenia

zewnetrznego $wiatto
niepozqdane przejawia sie jako:

e Sztuczna funa na niebie

¢ Oswietlenie niepotrzebne,
ktére przyczynia sie do
powstawania oéwietlenia
przeszkadzajgcego

e Olsnienia

Sztuczna tuna

Sztuczna tuna to zjawisko
powstajqce wskutek odbijania
$wiatta emitowanego z oprawy
przez czgsteczki kurzu, krople
wilgoci oraz chmury na nocnym
niebie, w wyniku czego nad
miastami i innymi miejscami
duzych instalaciji $wietlnych
tworzy sie halo uniemozliwiajqgce
obserwacje gwiazd.

Oswietlenie niepotrzebne
Oswietlenie niepotrzebne fo
$wiatto rozpraszajqce sie poza
wyznaczony obszar, dla kiérego
zostato zaprojektowane, i
zanieczyszczajqce przylegly
teren. W najlepszym wypadku
jest fo marnotrawstwo $wiatta i
energii elekirycznej. Kiedy takie
oéwietlenie wdziera sie do
doméw zamieszkujgeych ten
teren ludzi, staje sie wéwczas
oéwietleniem przeszkadzajgcym.
Olsnienia

Olsnienia moggq stanowié
problem zaréwno dla
uczestnikdéw imprez sportowych,
jak i mieszkarcéw ferendw
sqsiadujgcych z oéwietlonym
obiektem. Zte nakierowanie
projektoréw powoduje patrzenie
bezposrednio na zrédto swiatta,
a tym samym fizyczny dyskomfort
lub rozproszenie uwagi,

gdyz widzimy jasne

zrédto $wiatta (projektor)

na ciemnym tle (nocne niebo).
Ponadto olénienia mogq

byé niebezpieczne dla
przejezdzajqcych kierowcédw.

Problem olénien bierze sie czesto
pod uwage przy organizacji
imprez sportowych, ale czasem
ignoruje sie fakt, ze stanowi on
réwniez wielka niedogodnosé
dla okolicznych mieszkancéw.

Champion a oswietlenie
niepozgdane

Wszyscy mamy obowigzek
minimalizowania skutkéw
oéwietlenia niepozgdanego.







Doktadne wymagania
o$wietleniowe instalacii zalezg
od rodzaju sportu i poziomu
wspdtzawodnictwa. Im wyzszy
poziom wspétzawodnictwa, tym
wieksze wymagania.

Wymagania oéwietleniowe sq
ponadto wyzsze w tych
dziedzinach sportu, gdzie sama
informacja wzrokowa jest
trudniejsza do przetworzenia.
Na przyktad, boiska pitkarskie
zazwyczaj wymagaijq nizszego
natezenia o$wietlenia i jego
mniejszej rGwnomiernosci niz
boiska do rozgrywek w hokeja
na frawie, gdyz w tym ostatnim
pitka jest mniejsza i porusza sie
z wigksza predkoscig.

Natezenie i rownomiernos¢
oswietlenia

Niewagtpliwie, natezenie
oéwietlenia musi byé dostatecznie
duze, by uczestnicy imprezy
sportowej mogli efektywnie
przetwarzaé informacje wzrokowe
o tym, co dzieje sie na boisku
(ruchy zawodnikéw, pitki itp.)

Réwnie wazna jest réwnomiernosé
tego oéwietlenia. Jesli pewne
czeici boiska sg ciemne w
poréwnaniu do bezposredniego
otoczenia, zmniejsza to zdolnoéé¢
efektywnego przetwarzania
informacji wzrokowych, nawet
jesli rednie natezenie oéwietlenia
na catym boisku jest wlasciwe.

Wyobrazmy sobie jak trudno
bytoby $ledzi¢ ruch pitki hokejowe;,
kiéra z duzg szybkoécig przesuwa
sie nad jasniejszymi i ciemniejszymi
partiami murawy boiska.
Barwa swiatta i
oddawanie barw
Odpowiednia barwa éwiatta

i dobra zdolno$¢ oddawania
barw (tzn. do jakiego stopnia
kolor jest prawdziwy przy danym
o$wietleniu) réwniez pomagaijq
w przetwarzaniuv informacji
wzrokowych. Dobre efekty
uzyskuje sie przy zastosowaniu
zrédet $wiatta biatego,

na przyktad zaréwek
metalohalogenkowych, jednak
zrédta $wiatta ,zéttego”, takie
jak wysokoprezna zaréwka
sodowa, czesto wystarcza

do oswietlenia zawodéw
sportowych o nizszym poziomie
wspétzawodnictwa.

Ograniczanie olsnien

Jasne zrédta $wiatta (projektory)
widoczne na ciemnym tle (nocne
niebo) mogq wywotaé uczucie
dyskomfortu i ol$nienia, jesli
strumieni $wietlny nie jest
odpowiednio uregulowany i
skierowany wytqcznie na obszar
docelowy (boisko). Dla
ograniczenia olénien niezbedny
jest wbudowany w oprawe
optyczny uktad kontrolny oraz
prawidtowe nakierowanie
projektora.

Champion - znakomite
rozwigzanie

Oprawa, dzieki doskonalej
charakterystyce rozsytu $wiatta
i catej gamie opcii optycznych,
umozliwia uzyskanie
wlasciwego natezenia i
réwnomiernosci oéwietlenia

Idealng barwe $wiatta i zdolno$é
oddawania koloréw uzyskuje
sie dzieki zastosowaniu
zaréwek metalohalogenkowych*

Doskonata kontrola ol$nien jest
efektem zastosowania unikalnej
konstrukeiji uktadu optycznego
oprawy (patrz ,Champion dla
projektantéw oéwietlenia”).

*Do opraw Champion oferujemy
réwniez wysokoprezne zaréwki
sodowe, ktére mozna zastosowaé
przy oswieflaniu imprez sportowych o
nizszym poziomie wspétzawodnictwa.




Oswietlenie
przeszkadzajqgce

lub ol$nienie
Pozqdany rozsyt
$wiatta

Oéwietlenie
niepotrzebne

Zminimalizowanie $wiatta
przeszkadzajqcego i
niepotrzebnego

Zmienna pozycja zrédta $wiatta umozliwia dobér
odpowiedniego kgta maksymalnej $wiattosci bez
koniecznosci odchylania projektora



Sztuczna tuna

Sztuczna tuna jest wywotana
zaréwno bezpoéredniq emisje
strumienia $wietlnego, jak i
$wiattem posrednim.

Bezposrednia emisja
swiattla wywotujaca tune
Swiatto bezposrednie
wywotujgce fune pochodzi z
czeéci strumienia $wietlnego,
ktéry wydobywa sie z projektora
powyzej osi poziomej jego
potozenia po zainstalowaniu.
Mozna je wyeliminowaé dzigki
zastosowaniu projektoréw z
.plaskim kloszem”, lecz tylko
wéwczas, jedli zostang one
zamontowane w taki sposéb, by
powierzchnia emitujgca $wiatto
byta réwnolegta do podtoza.

Jednak przy coraz wyzszych
wymaganiach stawianych
instalacjom o$wietleniowym
obiektéw sportowych czesto nie
wystarcza juz regulacja
obrotowa projektora w
ptaszczyznie poziome;.

Jedli kat odchylenia maksymalnej
$wiattosci projektora jest zbyt niski
(tzn. projektor nie jest dostatecznie
asymetryczny), zachodzi
konieczno$é odchylenia oprawy,
jesli w $rodkowej czesci boiska
mamy osiqgnqé¢ pozqdane
natezenie i rownomiernos¢
oéwietlenia. Zwieksza to ilo$é
bezposredniego $wiatta
wywotujgcego fune oraz
mozliwoéé wystgpienia
oéwietlenia niepotrzebnego.

Jeéli odchylenie oprawy jest
wykluczone, rozwigzaniem
jest wéwczas wieksza liczba
projektoréw. Jednak to

moze spowodowaé
.przewymiarowanie” oéwietlenia
dostarczanego przez dang
instalacje i w rezultacie
zwiekszenie iloéci $wiatta
posredniego powodujgcego
tune (patrz ponizej).

Innym wyjéciem mogtoby by¢
zamontowanie projektora na
wiekszej wysokosci, co jednak
zwiekszytoby koszt kolumn.

W zwigzku z tym w
rzeczywistoéci projektory z
ptaskim kloszem rzadko sq
instalowane ,ptasko”, co ostabia
site argumentéw
przemawiajqcych za ich
stosowaniem.

Swiatto posrednie
wywotujagce tune

Swiatto posrednie wywotujgce
tune jest skutkiem odbijania sie
$wiatta od podfoza. Na przyktad,
w oéwietleniu sportowym trawa
moze odbija¢ do 10 % $wiatta,
a niektére sztuczne nawierzchnie
nawet do 25 %. W zwiqzku z
tym $wiatto posrednie moze w
duzym stopniu powodowaé efekt
tuny, tymczasem czesto nie bierze
sig go pod uwage jako sktadnika
oéwietlenia niepozqgdanego.

Niepozgdanego oswietlenia
poséredniego, w przeciwieristwie
do bezposredniego, nie mozna
wyeliminowaé. Kazdej instalacii
$wietlnej fowarzyszy pewna
ilo§¢ $wiatta odbitego. Mozemy
jednak dgzy¢ do zmniejszenia
jego iloéci, o$wietlajgc obszar
docelowy $wiattem o jak
najmniejszym $rednim
nafezeniu spetniajgcym wymogi
widocznosci dla danego sportu,
przy zachowaniu wiaéciwej
réwnomiernosci o$wietlenia.

Wezmy, na przyktad, boisko
sportowe wymagaijqgce $redniego
natezenia oéwietlenia na
poziomie 250 lux przy
wspétczynniku réwnomiernoéci
wynoszqcym 0,6.

Oswietlenie tego boiska
$wiaftem o natezeniu mniejszym
niz 250 lux i wspétczynniku
réwnomiernosci mniejszym niz
0,6 oznaczatoby, ze uczestnicy
odczujq dyskomfort
spowodowany niedostatecznym
o$wietleniem. Z drugiej

strony, zastosowanie w tym
wypadku oéwietlenia o
natezeniu 300 lux oznaczatoby,
ze instalacja $wietlna zostata
~przewymiarowana” o 20 %,

a tym samym dostarczyta o

20 % wiecej $wiatta posredniego
do tuny.



Oswietlenie
przeszkadzajqce
lub ol$nienia

Pozqdany rozsyt

Swiatla

Oéwietlenie
niepotrzebne

Elementy oswietlenia niepozqdanego

Eliminacja $wiatta rozpraszanego bezposrednio ku gérze

Zminimalizowanie $wiatta
przeszkadzajqcego i
niepotrzebnego

Projektory z ptaskim kloszem pomagajq zredukowaé o$wietlenie niepozqdane

Wzmacnianie funy ogranicza sie do swiatta odbitego w gére




Istniejq dwa aspekty
oéwietlenia zewnetrznego,
ktére mogq niepokoié
okolicznych mieszkancéw.

Oswietlenie
przeszkadzajqgce i pionowe
natezenie oswietlenia

Po pierwsze, $wiatto emitowane
poza obszar, dla kiérego byto
przeznaczone (oéwietlenie
niepotrzebne) moze dociera¢ do
doméw okolicznych mieszkaricéw
(o$wietlenie przeszkadzajqce)

i podnosi¢ w nich natezenie
oéwietlenia do niepozgdanego
poziomu. Nawet przy zasunietych
zastonach moze to by¢
nieprzyjemne i zakféca¢ sen.

Nie mozna zmierzy¢ catkowitego
natezenia oéwietlenia
przeszkadzajgcego danej
instalaciji, gdyz jest ono
vzaleznione od konkretnej
lokalizacji. Mozna jednak w
kazdym domu w okolicy instalacji
zmierzy¢ $wiatto przeszkadzajqgce
joko pionowe natezenie
oéwietlenia na poziomie okien.
Zaktadajqc, ze typowe okna
sypialni na pierwszym pietrze
znajdujq sie w przyblizeniv na
wysokosci 5 metréw nad
poziomem podfoza, interesujgce
moze by¢ oszacowanie
pionowego natezenia
oéwietlenia na tej wysokosci

Rozwigzanie oferowane
przez oprawy z ,ptaskim
kloszem”

Rosngca popularnosé projektoréw
z ,ptaskim kloszem” pomaga
zmniejszy¢ oba te problemy.
Dzieki asymetrycznemu rozsytowi
$wiafta mozna zamonfowaé
oprawe tak, by klosz byt utozony
réwnolegle do podtoza. W takim
potozeniu nastepuje catkowite
odciecie strumienia $wiatta blisko
poziomej ptaszczyzny oprawy,
dzieki czemu zmniejsza sie
widocznoéé zaréwki i uktadu
optycznego poza docelowym
obszarem instalacji. Jesli strumien
$wietlny zostanie odciety znacznie
ponizej ptaszczyzny poziomej
oprawy, w jeszcze wigkszym
stopniu zredukuje to mozliwos¢
$wiatta niepotrzebnego.

Nalezy zauwazyé, ze odchylenie
projektora powoduje znaczqcy
wzrost pionowego natezenia
oéwietlenia.

Niestety, jok wspomniano

juz wezedniej, projekfory z
.ptaskim kloszem” bardzo
rzadko sq instalowane ,ptasko”,
gdyz wéwczas kgt odchylenia
maksymalnej $wiattosci (stopier
asymetrii) nie jest dostateczny,

by spetnié¢ wymagania stawiane
instalacji w odniesieniu do
natezenia oéwietlenia w $rodku
boiska. Drugim powodem

jest koniecznos¢ takiego
~wycelowania” opraw,

by osiqgnqé odpowiedniq
réwnomierno$¢ oéwietlenia.

Champion - znakomite
rozwigzanie

Champion nie wymaga
odchylania i stanowi prawdziwe
rozwigzanie probleméw
oéwietleniowych dla wiekszoéci
obiektéw treningowych

i matych stadionéw.

Dzigki kgtom maksymalnej
$wiattosci o wartoéci do 68°
od osi prostopadtej, oprawa
spefnia wymagania dotyczqce
natezenia oéwietlenia na $rodku
boiska bez koniecznosci

iej odchylania.

Ponadto, poniewaz kazde ze
zrédet $wiatta mozna ustawié
W co najmniej czterech pozycjach
i w ten sposéb uzyska¢ rézne
charakterystyki fotometryczne
rozsylu $wiatta z jednej pozyciji
montazowej oprawy, wymagana
réwnomierno$¢ o$wietlenia
boiska osigga sie dzieki
wyborowi odpowiedniego
potozenia zaréwki, a nie
poprzez odchylanie oprawy.

Champion jest rozwigzaniem,
ktére nie wymaga odchylania
oprawy oraz zmniejsza
oéwietlenie przeszkadzajqce
i olénienia poza obszarem,
na ktérym odbywaijq sie
rozgrywki sportowe.



Zmienna pozycja zrédta $wiatta umozliwia dobér
odpowiedniego kata maksymalnej $wiattosci bez
koniecznosci odchylania projektora

Zmienne pofozenie zrédfa $wiatfa

Plaski klosz

Czes¢ odbita
wigzki 30 %

Swiattos¢ maksymalna

Cze$é przepuszczona wiqzki 70 %

Klosz nachylony

Czeé¢ odbita
wiqzki 12 %

Swiattos¢ maksymalna

Czeé¢ przepuszczona wiqzki 88 %

Przepuszczalnosé szkta = f (kqt wiqzki)

Czeé¢ przepuszczona
+25 %

24°
(kqt nachylenia
klosza)

“—O

Czeé¢ przepuszczona

30 40 50 60 70 80
Kat (°)

Nowatorski uktad optyczny zwigksza wydajnosé oprawy Champion




Projektant oé$wietlenia musi
posiada¢ umiejgtnosé
znalezienia réwnowagi
pomiedzy potrzebami
wszystkich oséb, ktérych
dotyczy dana instalacja
o$wietleniowa obiektu
sportowego.

W jaki sposéb projektant
moze zapewnié nalezytq
jakos¢ oswietlenia boiska
(natezenie i réwnomierno$d)
przy jak najmniejszej
liczbie projektoréw i
zminimalizowaniu ilosci
$wiatta niepozqgdanego

(tuny i $wiatta niepotrzebnego)

poza obszarem obiektu?

Zazwyczaj przynajmniej
jeden z tych elementéw
musiat ucierpieé. ,Klasyczne
projektory o doskonatych
parametrach strumienia
$wietlnego mogq zapewnié
wtasciwe oéwietlenie boiska
przy minimalnej liczbie
opraw, lecz nie posiadajg
one uktadu kontroli
optycznej, ktéry umozliwitby
zminimalizowanie tuny

i $wiafta niepotrzebnego.

Z drugiej strony, projektory
z ,ptaskim kloszem”

mogq zminimalizowa¢
oéwietlenie niepozqdane,
ale emitujq $wiatto o
stabszym natezeniu, totez
konieczna jest ich wigksza
liczba dla osiggniecia tego
samego efektu.

"

Wiasciwosci optyczne
projektoréw z, ptaskim
kloszem” i , klasycznych”
Analizujgc uktad geometryczny
instalacii o$wietleniowych
obiektéw sportowych, takich jak
boiska do pitki noznej, hokeja
czy rugby, mozna zauwazy¢,
ze cheqe osiggngé na $rodku
boiska dostateczne natezenie
o$wietlenia, nalezatoby niektére
projektory nakierowaé pod
katem wiekszym niz 60° w
stosunku do osi prostopadte;.

Jedli klosz ma by¢ umieszczony
réwnolegle do podtoza (ptasko),
to kgt maksymalnej $wiattoéci
projektora musi wynosié 60 - 70°
w stosunku do osi prostopadte;.

Kiedy strumien $wietlny
przechodzi przez szkto, czeéé
promieniowania zostaje odbita

z powrotem (odbicie wewnetrzne),
co powoduje straty $wiatta.

Jedli $wiatto przechodzi przez
szkto pod kqgtem 0°, to odbicia
wewnetrzne sq niewielkie i okoto
90 % $wiatta jest przepuszczane.
Wraz ze wzrostem kqta padania
$wiatta zwiekszajq sie odbicia
wewnetrzne, a tym samym

straty $wiatta. Przy kqcie
padania 70° szkto przepuszcza
mniej niz 70 % $wiatta.
Projektory z,ptaskim kloszem”
emitujg, w najlepszym

wypadku, o 20% mniej $wiatta
niz. projektory ,klasyczne”,

(w ktérych $wiatto przechodzi
przez szkfo pod kgtem bliskim 0°),
w zwiqzku z czym w instalacji
wykorzystujqcej takie oprawy
konieczne jest zastosowanie

0 20 - 30% wiekszej liczby
projektoréw.

Champion - znakomite
rozwigzanie

Projektor Champion posiada
unikalng konstrukcje uktadu
optycznego, ktéra wyznacza
nowe standardy, jesli chodzi

o odpowiednie oéwietlenie
boiska przy jednoczesnym
zminimalizowaniu niezbednej
liczby projektoréw i zmniejszeniu
ilosci o$wietlenia niepozqdanego.

Konstrukcja odbtysnika jest
wzorowana na reflektorach
projektoréw ,klasycznych”.

Ma ona bardzo wysoki
wspétezynnik efektywnosci i
zostata zaprojektowana tak,

by ogniskowaé¢ jak najwiekszq
iloé¢ $wiatta emitowanego przez
zaréwke w pozgdanym kierunku.

Ponadto, poniewaz klosz jest
nachylony wewngtrz obudowy,
$wiatto przechodzi przez szkto
pod kagtem, kiéry nie powoduje
znaczqgeych odbié wewnetrznych
i strat $wiatta.

Sprawno$é¢ projektoréw
Champion, a tym samym
natezenie zapewnianego przez
nie oéwietlenia osigga wartosci
przypisywane zazwyczaj
projektorom klasycznym.

Korpus projektora Champion
zostat zaprojektowany tak, by
stuzyt jako ostona odcinajgca
wigzke $wiatta przy kgcie 80°
w stosunku do osi prostopadte;,
co pozwala zminimalizowaé
$wiatto niepotrzebne. Ostona
tworzy ,wirtualng” powierzchnie
emitujgea $wiatto, ktérg nalezy
ustawié w potozeniu réwnolegtym
do podtoza (ptasko).

Champion zapewnia wszystkie
elementy kontroli optycznej
kojarzone z projektorami

z ,ptaskim kloszem”.

Na koniec, dzieki mozliwosci
ustawienia zaréwki mozna
uzyska¢ rézne charakterystyki
rozsylu $wiatta przy jednej
pozycji montazowej projektora.

Odpowiednie ich zestawienie
pozwala osiggngé zadany
poziom réwnomiernosci
oéwietlenia. Przyktady mozna
znalez¢é w czedci zawierajqcej
schematy wzorcowe.

Champion zapewnia doskonatq
réwnomierno$¢ oéwietlenia bez
koniecznoéci odchylania
oprawy, montowania jej na
wiekszej wysokosci lub
dodawania do instalacii
dodatkowych projektoréw.

Wyposazenie dodatkowe
umozliwiajace wieksze
ograniczenie oswietlenia
niepozgdanego
Szczegdlnie pomystowym
elementem wyposazenia
dodatkowego sq nastawne
~pionowe ostony $wietlne”,
opracowane specjalnie do
zastosowania na obszarach,
gdzie o$wietlenie niepotrzebne
jest szczegdlnie dotkliwie
odczuwane. Ostony fe mozna
odpowiednio regulowaé

w miejscu instalacii.
Umozliwiajq one odcigcie
wigzek $wiatta przy kgtach
mniejszych niz 80° w stosunku
do osi prostopadte;.

Ostona przednia odcina wigzke
$wiatta od przodu (co jest
zazwyczaj najistotniejszym
kierunkiem) oraz z obu bokéw
oprawy. Osobna ostona stuzy
do odcinania wigzki $wiatta

z tylu.






Kiedy oprawy sq instalowane
na wysokosci siegajgcej 30 m,
nalezy, tam gdzie jest to mozliwe,
uproéci¢ wszelkie procedury.

1.
2.

Przy kazdym projektorze 7.
znajduje sie prosty uktad
.celowniczy” utatwiajgcy
odpowiednie nakierowanie
oprawy.

Gérna czesé projektora jest
réwnolegta do ,wirtualnej”
powierzchni emitujgcej $wiatto. 8.
Nachylenie 0° mozna tatwo -
zapewni¢ stosujqgc poziomice
alkoholowq umieszczong na
gérnej powierzchni oprawy.

Nastawny uchwyt daje
mozliwo$¢ zastosowania kilku
pozycji montazowych oprawy.
Liczba opciji instalacyjnych
zostata jeszcze bardziej
zwiekszona dzieki dodatkowemu
elementowi umozliwiajgcemu
odwrotny montaz, co pozwala
na wykorzystanie wszystkich
przewidzianych pozyciji
montazowych.

Stopien szczelnosci uktadu
optycznego pro]ekroro, wraz z
zaptonnikiem zamontowanym
na uchwycie, wynosi IP66.

12.

Bezpieczenstwo gwarantuje
posiadana przez projektor
druga klasa bezpieczenstwa
elekirycznego oraz
automatyczne odtgczanie
zasilania, kiedy otwarta jest
tylna klapa w obudowie.

Dostep do zrédta $wiatta przez
tylng klape, ktéra mozna
otworzyé bez uzycia narzedzi,
co upraszcza konserwacie.
Tylna klapa opuszcza sie,
tworzqce wygodna tace, na kidrej
mozna potozyé narzedzia.




Wszystkie ponizsze schematy
wzorcowe zaprojektowano bez
odchylania oprawy Champion.

Bez odchylania = redukcja
sztucznej tuny, redukcia
olénien i redukcja o$wietlenio
orzeszkadzajgcego.

Schematy wzorcowe dla oprawy Champion

Bardzo istomne jest to, by nie
tylko spetniaé wymogi dotyczqce
oéwietlenia obiektu sportowego,
ale réwniez nalezycie kontrolowaé¢
poziom o$wietlenia poza
obiektem i oblicza¢ go w fazie
projektowania instalacji, aby
mig¢ pewno$é, ze jest zgodny ze
standardami najlepszych praktyk.

Typowa sypialnia na
pierwszym pietrze znajduje sie
w przyblizeniu na wysokosci 5
metréw nad poziomem podtoza,
totez pionowe natezenie
oéwietlenia ma ogromne
znaczenie. Ta wartosé (,V”)
jest przedstawiona na pionowej
0 % powierzchni znajdujqcej
sie na kazdym z ponizszych
schematéw wzorcowych.

20

Na wszystkich schematach
podane poziomy natezenia
oéwietlenia sq poziomami
Juirzymanymi”, gdyz
uwzgledniono spadek strumienia
$wietlnego w okresie eksploatacii
zrédet $wiatta. Wszystkie
wartoéci przedstawione na tych
schematach osiggnieto bez
odchylania projektora.



Ev

Odlegtosé (D) = 78m

—— Ev (lux)
Hokej 350 lux
Wymiary boiska | 55x91,4m | 55x91,4m Typ zrédia swiatta HQITSL 2kW Zqdane | Uzyskane
Catkowity obszar Poczgtkowa liczba lumenéw Utrzymane $érednie natezenie $wiatta | 350 354
rozgrywek 63x101,4m | 63x101,4m emitowanych przez zrédto $wiatta. | 225000 Poczqtkowe érednie natezenie $wiatta | 402 407
Punkty Liczba projektoréw 20 Réwnomierno$é oéwietlenia
obliczeniowe 11 x19 11 x19 (min./éred.) 07 0,76
Liczba kolumn 8 = = — =
Réwnomiernoéé oswietlenia
Wysoko$é montazu 16 (min./maks.) 0,5 0,51
Wskaznik olénienia (maks.) 50 43

Ev

45 60

Odlegtosé (D) = 78m

s By (lUX)

Pitka nozna 250 lux

Wymiary boiska | 55x91,4m | 55x91,4m Typ zrédta $wiatta HQI-TSL 2kW
Catkowity obszar Poczqtkowa liczba lumenéw
rozgrywek 63x101,4m | 63x101,4m emitowanych przez zrédto $wiatta. | 225000
Punkty Liczba projektoréw 14
obliczeniowe 11 x19 11 x19

Liczba kolumn )

Wysoko$é montazu 15

Zqdane | Uzyskane

Utrzymane $rednie natezenie $wiatta | 250 263
Poczqtkowe $rednie natezenie $wiatta | 287 302
Réwnomierno$é oéwietlenia

(min./$red.) 0,4 0,71
Réwnomiernos¢ oéwietlenia

(min./maks.) - 0,4
Wskaznik olénienia (maks.) 55 49




Odlegtosé (D) = 81m

e v (lux)

Rugby 250 lux
Wymiary boiska | 55x101,4m | 55x101,4m | | Typ zrédia éwiatta HQITS S 2kW. Zgdane | Uzyskane
Catkowity obszar Poczgtkowa liczba lumenéw Utrzymane $rednie natezenie $wiatta | 250 252
rozgrywek 63x121,4m | 63x121,4m emitowanych przez zrédto $wiatta. | 225000 Poczqtkowe érednie natezenie éwiatta | 287 290
Punkty Liczba projektoréw 16 Réwnomiernosé o$wietlenia
obliczeniowe 11 x 21 11 x 21 (min./éred.) 0,4 0,61
Liczba kolumn 6 . Y S W
Réwnomiernoé¢ oswietlenia
Wysoko$é montazu 15 (min./maks.) - 0,36
Wskaznik olénienia (maks.) 55 51

Odlegtosé (D) = 35m

e B (lUX)

Tenis 1
Wymiary boiska 11 x 24m Typ zrédta $wiatta 1 kW MHN-LA Zqdane Uzyskane
Catkowity obszar rozgrywek 32 x 36m Poczqtkowa liczba lumendw Utrzymane $rednie natezenie $wiatta | 500 500
Punkty obliczeniowe 5x3m emitowanych przez zrédfo $wiatta. | 100.000 Poczqtkowe $rednie natezenie $wiatta | 620 625
Liczba projektoréw 12 Réwnomiernosé o$wietlenia
X (min./sred.) 0,7 0,8
Liczba kolumn 9 = = — =
Réwnomiernoé¢ oswietlenia
Wysoko$é montazu 8 (min./maks.) 0,5 0,62
Wskaznik olénienia (maks.) 55 49

Ten schemat mozna zmieni¢, tak by albo jeden, albo oba korty byty oswietlone.




Odlegtosé (D) = 35m

e Ev (lUx)

Tenis 2
Wymiary boiska 11 x 24 Typ zrédta $wiatta 2 kW HQI-TSL
Catkowity obszar rozgrywek |32 x 36 Poczqtkowa liczba lumenéw
PunKry obliczeniowe 53 emitowanych przez zrédto $wiatta. | 225.000
Liczba projektoréw 6
Liczba kolumn 6
Wysoko$é montazu 8

Zqdane | Uzyskane

Utrzymane $rednie natezenie $wiatta | 500 555
Poczqtkowe $rednie natezenie wiatta | 620 695
Réwnomiernosé oswietlenia

(min./$red.) 0,7 0,75
Réwnomiernoéé oéwietlenia

(min./maks.) 0,5 0,64
Wskaznik olénienia (maks.) 55 49

Odlegtosé (D) = 35m

e By (lUx)

Tenis 3
Wymiary boiska 11 x 24m Typ zrédta $wiatta 1 kW MHN-LA Zqdane | Uzyskane
Catkowity obszar rozgrywek 32 x 36m Poczqtkowa liczba lumenéw Utrzymane $érednie natezenie $wiatta | 400 450
Punkty obliczeniowe 5x3m emitowanych przez zrédfo $wiatta. | 100.000 Poczgtkowe $rednie natezenie $wiatta | 500 565
Liczba projektoréw 12 Réwnomiernosé oswietlenia
N (min./$red.) 0,7 0,93
Liczba kolumn 6 ” - TN -
Réwnomierno$é oswietlenia
Wysoko$é montazu 8 (min./maks.) 0,5 0,84
Wskaznik olénienia (maks.) 55 49

Na tym schemacie oba korty musza byé oswietlone.




Sposob zamawiania
Dane fotometryczne

Wyposazenie dodatkowe
o Deflektor (cze$¢ przednia i boki)
o Deflektor tylny, zwany
réwniez, osfona nastawna”.
e Siatka ochronna.
¢ Uchwyt do odwrotnego montazu
(potrzebny przy niektérych
pozycjach montazowych).
Zrédta swiatta
e | |ub 2 kW HQITS/S
zaréwka metalohalogenkowa
dwutrzonowa (Osram) z krétkim
tukiem

2 kW HQI-TS/L zaréwka
metalohalogenkowa dwutrzonowa
(Osram) z dhugim tukiem

1 lub 2 kW MHN-LA zaréwka
metalohalogenkowa dwutrzonowa

(Philips) z dtugim tukiem

&= | kW HST (ST) tubularna
wysokoprezna zaréwka sodowa.
Trzonek E40

Wykonanie

Obudowa: aluminium odlewane
ci$nieniowo (ENAB 44300),

nie malowane.

Szkfo: hartowane o

grubosci 4 mm.

Obudowa uktadu zasilajgcego/
zaptonnika: poliamid

(66 VO czarny: wzmocniony

20 % widkna szklanego).
Sruby: stal nierdzewna.

Montaz

Dostep do zrédta $wiatta od tylu.
Automatyczne wytgczenie
zasilania przy otwarciu klapy
ostaniajqcej dostep do zrédta
$wiatta. Uchwyt montowany za
pomocq $ruby M20 przetozonej
przez otwér o $rednicy 22 mm lub
przez otwory o érednicy 15 mm.
Statecznik i kondensatory nalezy
zainstalowaé osobno. Dtawnica

kablowa na kabel 7,5 - 13 mm.

Normy

Zaprojektowano i
wyprodukowano zgodnie z
norma EN60598.

Klasa Il bezpieczenstwa
elektrycznego Powierzchnia
wystawiona na dziatanie

wiatru: 0,21m?.

&M\ A\ IP66 (wraz z obudowg
okablowania i zaptonnika).

@ A\ A\ P65 (Obudowa
zaptonnika dla wersji z ponownym
gorgcym zaptonem) & (€

Specyfikacja

Opis: Asymetryczny projektor z
aluminium odlewanego
ci$nieniowo na zaréwki
wytadowcze 1 lub 2 kW, o stopniu
szczelnoici uktadu optycznego
IP66, z dostepem do zrédet
$wiatta z tylu oprawy, nastawnymi
pozycjami zrédta $wiatta, szyba
przednia nachylona wewngtrz
obudowy i wbudowana ostona
przednia. Model Thorn Champion.

Sposéb zamawiania. Zrédta $wiatta i uktad zaptonowy nalezy zamawiaé osobno

Opis

CHAMPION 1K HST E40 WI
CHAMPION 1K HST E40 NI
CHAMPION 1K HQI - TSS O WI
CHAMPION 1K MH - LA P WI
CHAMPION 2K HQI - TSL O WI
CHAMPION 2K HQI - TSS O WI
CHAMPION 2K MH - LA P WI
CHAMPION HR 1K HQI - TSS O WI
CHAMPION HR 2K HQI - TSS O WI

Wyposazenie dodatkowe
CHAMPION WG

CHAMPION WG

CHAMPION REVERSE STIRRUP

UCHWYT DO ODWROTNEGO MONTAZU CHAMPION
CHAMPION AJ VS FRONT

NASTAWNA OSLONA PRZEDNIA CHAMPION
CHAMPION AJ VS REAR

NASTAWNA OSLONA TYLNA CHAMPION

870

HST 1KW

HST TKW

HQITS TKW (OSRAM)
MHNHA TKW (PHILIPS)
HQITS 2KW (OSRAM)
HQITS 2KW (OSRAM)
MHN-LA 2KW (PHILIPS)
HQITS 1KW (OSRAM)
HQITS 2KW (OSRAM)

Siatka ochronna
Wyposazenie dodatkowe do odwrotnego montazu
Nastawna ostona przednia i boczna

Nastawna ostona tylna

266

645

Waga (kg)
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
19,0
23,0
23,0

720
|

215 @22 @15

Lwoo#woo#

Symbol zaméwienia
96012471
96012472
96012473
96012474
96012475
96012476
96012477
96012478
96012479

96012480
96012481
96012482

96012483
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THORN

Lighting people and places

Thorn Lighting Polska Sp. z o.o.

50-513 Wroctaw,

ul. Gazowa 26A

tel. (71) 78 33 740, 33 66 026
fax (71) 33 66 029

e-mail: thorn@thornlight.pl

02-691 Warszawa,

ul. Obrzezna 3

tel. (22) 549 12 70

fax (22) 549 12 79

e-mail: warszawa@thornlight.pl

41-500 Chorzéw,
ul. Kosciuszki 6

tel. (32) 77 13 201
fax (32) 77 13 200

e-mail: chorzow@thornlight.pl

61-249 Poznan,

ul. Unii Lubelskiej 3

tel. (61) 6531 310

fax (61) 65 31 660

e-mail: poznan@thornlight.pl

Gdansk
tel. 0-608 333 276
0-801 30 30 33

31-357 Krakéw,

ul. Conrada 63

tel. (12) 626 00 29

fax (12) 626 00 02

e-mail: krakow@thornlight.pl

www.thornlight.pl

Thorn Lighting Polska Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach umieszczonych w niniejszej broszurze, wynikajqgcych z postepu technicznego
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