THORN

StyLED

Przetom w odwietleniu diodami LED
drég gtéwnych i lokalnych
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Nowa oprawa oéwietlenia droge
sie wyjgtkowym potgczeniem no
wzornictwa i przetomowych ro
miedzy innymi uktadu optycznego

Niezwyklq innowacje, uhonorowang nagrodg ,Label de I'Observeur
du design” przez francuskq organizacje APCI (Agencje Promocji
Wzornictwa Przemystowego), stanowi sterowanie optyczne i prqdowe
wysokowydajnych diod LED, umozliwiajgce projektantom precyzyjne
o$wietlanie zaréwno drég gtéwnych jak i lokalnych ulic zgodnie

z wymogami miedzynarodowych norm (EN 13201).
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Oprawa StyLED, oferujqca takie walory jak zdecydowane zwigkszenie strumienia
$wietlnego i elastycznosci projektowania, uatrakeyjnienie miejskiego krajobrazu
oraz znaczqce zmniejszenie kosztéw energii i konserwacji, odzwierciedla
zaawansowanie i przyszte mozliwosci technologii LED.

Dostepna w dwéch rozmiarach @ Petne sterowanie o$wietleniem ¢ Specjalnie zaprojektowane
vielkosciami za pomocq indywidualnego uchwyty montazowe pomagaijq
spetnia $ciemniania poszczegdlnych projektantowi w uzyskaniu
aréwno opraw lub uktadu zdalnego mo- spdjnego wyglgdu instalacii
nitorowania (transmisja danych
drogq radiowq lub przewodem
elektroenergetycznym)

Uktady zasilajgcy i optyczny
znajdujq sie w dwéch
oddzielnych segmentach

je biate $wiatto (4200 K) obudowy, co zapewnia

nienie ukladu optycznego optymalne odprowadzanie ciepta

1 zwigksza ich

5$¢ podczas

eksploatacii
zenie



Firma Thorn $wiadoma jest
swoich obowigzkéw zwigzanych
z ochrong $rodowiska. Dzigki
programowi PEC wprowadzilismy
wszechstronng filozofie
stanowigcq podstowe naszego
podeijicia do projektowania

i wdrazania systeméw
o$wietleniowych. Program ten
opiera sie na zasadzie gloszqce;,

decydujq dobre parametry
oéwietleniowe, skuteczno$é
i wygoda.

Dobre parametry oswietle-
niowe: Zapewnienie jok
najlepszej wydolnoéci wzrokowej

Skutecznosé: Oszczedzanie
energii i wysitku, zmniejszenie

ze o skutecznosci oéwietlenia emisji CO, i odpadéw, zapew-

Dobre parametry oswietleniowe

Widocznosé zadania wzrokowego: Seria ta, obejmujgca oprawy
w dwéch rozmiarach i z pigcioma wielkoéciami strumienia $wietlnego — od
2900 Im (39 W) do 9650 Im (129 W) - idealnie nadaje sie do oéwietla-
nia drég gtéwnych, gdzie osiqggane predkosci jazdy oraz natezenie ruchu
wymagajq wysokiej luminancji oraz niskiego wzglednego przyrostu progo-
wego (do klasy o$wietleniowej ME2 wg PN EN 13201). Jednoczeénie roz-
wigzanie to doskonale spetnia wymogi oéwietleniowe dla drég zbiorczych
i lokalnych oraz ulic osiedlowych, gdzie najistotniejsze sq natezenie i réw-
nomierno$¢ oéwietlenia (klasy o$wietleniowe S i CE wg PN EN 13201).

Rzedy diod LED, z odpowiednio dobranymi soczewkami dajgcymi
pofqczenie pomocniczego rozsytu symetrycznego (S) — bezposredniego,
i rozsytu motylkowego (B) pionowego (Rys. 1), znajdujq si¢ pomiedzy
ustawionymi pod kqtem odbty$nikami, poprawiajgcymi rozsyt $wiatta

w plaszczyznie prostopadtej do osi oprawy. Uzyskane w ten sposéb
zachodzenie na siebie wigzek $wiatta umozliwia utrzymanie wtasciwego
rozsytu w wypadku ciemniania lub przedwczesnej awarii diody

LED oraz zapewnia doskonatq kontrole ol$nien. Poniewaz diody LED
emitujq oéwietlenie kierunkowe, o$wietlajq tylko obszary, ktére majq
by¢ oéwietlone, co prowadzi do wysokiego wykorzystania strumienia
$wietlnego a tym samym do mozliwego powigkszenia rozstawu opraw

StyLED w potqgczeniu z EQflux®, dynamicznym sterownikiem elekironicz-
nym, moze zapewnié 15 rodzajéw rozsytu $wiatta (patrz strona obok).
Thorn umozliwia Pafstwu skompletowanie oprawy o$wietlenia drogowego
zgodnie z wymogami projektu, z rozsytem od wgsko- do szerokostrumie-
niowego i z uwzglednieniem wszystkich statych ograniczen.

Modelowanie i oddawanie barw: Dzigki precyzyjnemu uktadowi
optycznemu bryly sq wyraznie widoczne, a przy wspétczynniku
oddawania barw (CRI) réwnym 70, czyli wyzszym niz dla wigkszosci
tradycyjnych zrédet $wiatta, oprawa wspomaga wykonanie zadania
wzrokowego przez kierujgcych pojazdami i pieszych

Brak olsnien: Rozsyt $wiatta emitowanego przez diody jest tak
dobrany, ze wigzki czesciowo naktadajq sie na siebie, totez oko
obserwatora odbiera $wiatto z wielu punktéw $wietlnych, a nie
bezposérednio z wigzek o wysokiej intensywnosci, co do minimum
ogranicza olénienia (petna kontrola Ti)

nienie praktycznego i skutecznego
oéwietlenia, fatwego w montazu,
obstudze i konserwacji

Wygoda: zapewnienie
uzytkownikom zadowolenia
i stymulacji

Te niezwykle istotne atrybuty
zostaly zademonstrowane
w catej tej broszurze

Rys. 1

Powyzsza ilustracja przedstawia zasade
dziatania uktadu optycznego: Powierzchnig
oswietla caty uktad optyczny, a naktadanie
sie wigzek emitowanych przez diody LED
zapobiega tworzeniu sig ciemnych miejsc.

Przyktadowe projekty

Rys. 2

Ukfad EQflux® z inteligentnym sterownikiem
umozliwia zaoferowanie 15 rodzajéw
fabrycznych ustawieri rozsytu $wiatfa,
uzyskiwanych dzigki dynamicznej
rekonfiguraciji diod LED. Standardowe
ustawienie 50-50 jest odpowiedhie dla
wigkszosci aplikacii.

Oswietlenie miejskiego ciggu komunikacyjnego oprawami StyLED 129 W
zgodne z wymogami normy PN EN 13201 dla klasy ME2

Szerokosé drogi (m) | Rodzaj drogi | Nachylenie oprawy | Wysieg (m) wu

4x3,5 R3 0° 0 0,8
Wysokosé (m) Rozstaw (m) Lave (cd/m?) Uo Ti (%)

8 32 1,53 0,58 9.7

WU = 0,8 przy sciemnianiu przez 72% roku do 66% mocy, éredniej rocznej
temperaturze nocnej 10°C, niskim zanieczyszczeniu obszaru i czyszczeniu co 4 lata.
W poréwnaniu z tradycyjnym oéwietleniem oprawami Thorn Triumph 2 z lampami
HST 150 W firmy Thorn uzyskano poprawe rozstawu z 29 m na 32 m, przy
zachowaniu zqdanego natezenia oéwietlenia. Rezultat: 4 oprawy mniej na 1 km

Oswietlenie drogi lokalnej w ob zZe 'ym oprawami StyLED 52 W
zgodne z wymogami normy PN EN 13201 dla klasy 52
Szerokosé drogi (m) | Rodzaj drogi | Nachylenie oprawy | Wysieg (m) wu
7m R3 0° 1 0,8
Wysokosé (m) Rozstaw (m) Eave (Lx) Emin (Lx)
6 30 10 3,15

WU = 0,8 przy sciemnianiu przez 90% roku do 50% mocy, éredniej rocznej
temperaturze nocnej 10°C, niskim zanieczyszczeniu obszaru i czyszczeniu co 4 lata.
W poréwnaniu z tradycyjnym oéwietleniem oprawami Thorn Lemnis z lampami

HIT 70 W uzyskano poprawe réwnomiernosci oéwietlenia (Emin/Eave) przy

niezmienionym rozstawie opraw.

Dane dotyczqgce przyjaznosci dla srodowiska znajdujq sie na stronie 9




Po stronie chodnika

3h  -2h

30°

30°

Po stronie chodnika Po stronie jezdni

3h 2h -lh  Oh 1h 2h 3h

o

30°
0

ESY
== y
S
s

60°

60°

60°

60°

Po stronie chodnika

3h  2h

30°

30°

30°

StyLED umozliwia
dostosowanie rozsytu
w ptaszezyZnie
prostopadtej do

osi oprawy do
wagskich i szerokich
drég (odpowiednio
rozsyt wasko-

i szerokostrumieniowy)
oraz odciecie tylnej
czesci wigzki przy
montazu na fasadach
lub w zastosowaniach,
gdzie oswietlenie tylnej
pétptaszczyzny jest
niepotrzebne

90°

Produkty

%" przedstawione
na stronie 11
dostarcza sie
z takim fabrycznie
ustawionym
rozsytem (50-50) —
inne ustawia sie
zaleznie od potrzeb
fotometrycznych

90°
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C180/CO
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Skutecznosé

Wykorzystanie energii: Diody LED mogq zmniejszaé zuzycie energii, poniewaz
pracujq przy niskiej mocy. StyLED ma wysokg skutecznosé $wietlng (do 75 Im/W).
Sterowanie oéwietleniem odbywa sie za pomocq indywidualnego $ciemniania
poszczegdlnych opraw lub poprzez uktad zdalnego monitorowania (transmisja danych
drogq radiowq lub przewodem elekiroenergetycznym)

Niezawodnosé: Tradycyjna oprawa oéwietlenia drogowego z lampg wytadowczqg $wieci
zazwyczaj przez cztery lata. StyLED $wieci przez 80.000 godzin (przy L70 i Ta = 25°C),
co odpowiada 20 latom przy cieptych nocach i uzytkowaniu przez 4.000 godzin rocznie.
Ewentualna awaria diody LED polega na powolnym zmniejszaniu sie strumienia $wietlnego,
a nie na cyklu wytgczeri i wigezer lub catkowitym zgasnieciu, w zwigzku z czym nie
wystepuije problem ponownego zaptonu, kiéry moze zmniejszaé trwatosé uzytkowq.
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Konstrukcja uktadu optycznego i radiatora zapobiega osadzaniu sig pytu, dzigki czemu ich dziatanie nie pogarsza
sie z uptywem czasu

Zazwyczaj spotykana koncepcja projektowa
produktéw z diodami LED

Koncepcija projektowa serii StylED

Produkty StylED Produkty LED bez

majq ostoniety osfon radiatora

radiator i ukfadu optycznego

i szklany klosz bardziej sie

zamykajqcy nagrzewajq, co

uktad optyczny, w pofgczeniu

co umozliwia - z brakiem mozliwosci

czyszczenie ich czyszczenia
' skraca trwatosé

uzytkowq diod LED.
Przedtuzona trwatos¢ uzytkowa Skrécona trwatosé uzytkowa
i utrzymany strumien $wietlny i zmniejszony strumier $wietlny

tatwa konserwacja: Uktad optyczny i radiator sq uszczelnione, zatem
regularnego czyszczenia wymaga tylko szklana ostona, co zmniejsza
czestotliwos¢ wizyt konserwatora, a tym samym ilo$é pracy, wykorzystanie
pojazdéw i zuzycie paliwa — oraz emisje szkodliwych gazéw do atmosfery

Maty wplyw na srodowisko: Precyzyjne sterowanie wigzkq $wietlng
ogranicza oéwietlenie niepozgdane (ULOR 0%), a ponadto diody LED nie
zawierajq rteci ani innych szkodliwych substancji chemicznych.

Strumien
$wietlny

=15% po 12 latach

Czas == SylED ze szklanym kloszem

=C= Inna oprawa z plastikowq oslong soczewek

Poréwnanie utrzymania strumienia swietlnego dla réznych materiatéw klosza:
plastik sig starzeje, podczas gdy szkfo zachowuje swoje wlasnosci




Atmosfera i nastroj: Bardzo czesto osiggniecie wysokich
parametréw oéwietleniowych wymaga ustepstw w kwestii wyglgdu
oprawy. Z drugiej strony nieatrakcyjny wyglagd moze nasungé
potencjalnemu uzytkownikowi przypuszczenie, ze parametry
eksploatacyine sq réwniez niekorzystne. Dzigki diodom LED mozna
projektowad oprawy oéwietlenia ulicznego o bardziej optywowym

i ciekawszym ksztatcie, ktdre nie tylko lepiej wiapiaijqg sie w ofoczenie,
ale tez w potgczeniu ze specjalnymi uchwytami montazowymi

tworzq smuklejszq, a tym samym elegantszq cato$é. Oprawa StyLED
ma bardzo charakterystyczny ksziatt, przy czym nacisk pofozono

na funkcjonalno$é. Oprawy te, zamontowane na wysokosci od 4

do 8 m na pojedynczym lub podwéjnym wysiegniku, w potowie
stupa lub na fasadzie, pomagajq stworzy¢ wrazenie jednorodnego,
spdjnie zaprojektowanego $rodowiska. Oprawe StyLED wtgczono do
dostepnego on-line oprogramowania City Visualisation firmy Thorn,
ktére utatwia wyobrazenie sobie wyglgdu pofgczen okreslonych
stupéw, wysiegnikéw i opraw w przewidzianym dla nich otoczeniu.

Do pobrania pod adresem:
www.thornlighting.com/road_lighting/COM/download/
CityVisualisation.zip

Opcija réznych wielkosci strumienia $wietlnego, w tym rozsytu
szerokostrumieniowego, z tagodniejszym odcigciem wiqgzki i wiekszg
ilodciq $wiatta docierajgcg poza obreb drogi, moze wigczyé
okolicznych mieszkaicéw i wiascicieli doméw do beneficjentéw
o$wietlenia drogowego. Dostepna jest tez opcja z odcigciem tylnej
czeéci wigzki do zastosowan, gdzie niewskazany jest rozsyt $wiatta
poza tyt stupa o$wietleniowego.

Biafe swiatfo: Oprawa ta emituje przyjemne biafe $wiatto
(4200 K), ktére w nocy udowadnia swojg przydatnosé, poprawiajqc
samopoczucie i poczucie bezpieczerstwa uzytkownikéw.

Zadowolenie: Diody LED wiqczaijq sie i wytqczajg natychmiast,

a ponadto nie migoczq. Dzigki zastosowaniu sterownikéw oswietlenia
mozna zarzqdzaé nim zdalnie w miejscach, gdzie oéwietlenie powinno
byé uzaleznione od okolicznosci.




Temperatura i prad
O trwatosci i wielkosci strumienia $wietlnego diody LED decydujq dwa
czynniki: femperatura i prad.

Podstawowq przyczyng zmniejszania sie strumienia $wietlnego jest

ciepto wydzielane na zlgczu diody LED (Tj), kiérego iloéé zalezy od
trzech czynnikdw: temperatury otoczenia, prqdu sterownika i $ciezki
przeptywu ciepta.

Wykres dla oprawy StyLED (Rys. 1) pokazuije, ze przy temperaturze
ofoczenia 5°C i 70% utrzymania strumienia $wietlnego trwatosé
uzytkowa tej oprawy wynosi ponad 110.000 godzin! Jednak, widaé
réwniez, ze przy temperaturze otoczenia 15°C i 80-procenfowym
utrzymaniu strumienia ta trwato$¢ gwattownie spada do 60.000 godzin.
Kazde z tych stwierdzer jest prawdziwe w odniesieniu do konkretnych
warunkéw otoczenia, w kiérym pracuje oprawa, jednak nie sq one
przydatne dla przecietnego uzytkownika. Dlatego Thorn publikuje

dane oprawy StylED dla standardowej temperatury laboratoryjnej
wynoszqgcej 25°C: 170 @25°C = 80.000 godzin oraz zapewnia
uzytkownikom pomoc potrzebng, by dostosowaé parametry o$wietleniowe
do lokalnej $redniej temperatury nocnej ofoczenia.

Niezawodnos¢ StyLED a temperatura ofoczenia i MF diod LED
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Rys. 1. Wykres pokazuje, jak temperatura otoczenia wplywa na trwatosé uzytkowq oprawy
o$wietlenia drogowego

Wyzsze natezenie prqdu w sterowniku diody LED pozwala uzyskaé
wigkszy strumien $wietlny, jednak okreslonym kosztem: zwigksza sie
wydzielanie ciepta, a tym samym skraca trwato$é uzytkowa oprawy.
StyLED jest zasilana prgqdem o optymalnym natezeniuv 500 mA
(miliamperéw), dostosowanym do jej konstrukgii.

Poniewaz nie emitujq tego ciepta w postaci promieniowania
podczerwonego (IR), nalezy je odprowadzaé za pomocg konwekcji
lub przewodzenia. Bez odpowiedniego odprowadzania ciepta lub
wentylacji temperatura urzqdzenia wzrasta, a diuzsze utrzymywanie
sie wysokiej temperatury powoduje trwate zmniejszenie strumienia
$wietlnego i przedwczesne wyeksploatowanie oprawy.

W oprawie StylLED zastosowano doskonaty radiator rozpraszajgcy
ciepto, pozwalajgcy utrzymaé niskq temperature ztqcza (65°C), co
umozliwia uzyskanie zatozonego strumienia $wietlnego, trwatosci
uzytkowej i barwy $wiatta

Konserwacja

Istnieje pewne nieporozumienie zwigzane z przekonaniem, ze diody
LED nie wymagaijq konserwacii, a w zwigzku z fym nie ma koniecznosci
zajmowania sie oprawami, w ktérych je wykorzystano przez caty okres
ich eksploatacii. Jednak ,brak koniecznosci konserwacii” LED to tylko
ieden z czynnikéw. Zle zaprojekiowana oprawa oéwietleniowa nawet

z najwyzszej klasy diodami LED moze wymagaé réwnie duzo zabiegéw
konserwacyjnych jak tradycyjna oprawa oéwietlenia drogowego.

Podczas projektowania oéwietlenia drogowego zazwyczaj okredla sie
cykl konserwacyiny dla danej instalacji. Pogarszanie sie parametréw
o$wietleniowych w trakcie cyklu zycia instalacji jest zwigzane

z trzema gtéwnymi czynnikami: stopniem czystoéci $rodowiska,
wybrang oprawq oéwietleniowq oraz zastosowang technologiq zrédta
$wiafta i sterowania.

Utrzymanie strumienia $wietlnego
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Rys. 2. Utrzymanie strumienia oprawy StylED w okresie trwatosci uzytkowej

W silnie zanieczyszczonym $rodowisku towarzyszgcym ruchowi
drogowemu zastosowanie radiatora z zeberkami zwréconymi w gére
i otwartego uktadu optycznego z diodami LED spowoduje osadzanie
sie na wszystkich elementach kurzu, ktéry trudno bedzie usungé.

W oprawie StyLED zastosowano uszczelniony uktad optyczny ze
szklang ostong (przezroczystosé plastiku z czasem sie zmniejsza) oraz
uszczelniony ptaski radiator, co zapobiega przedostawaniu sie pytu
do $rodka oprawy, a w zwiqzku z tym czyszczenia wymagaiq tylko
powierzchnie zewnetrzne i mozna je czyscié energiczniej.



Energic:l/S'c:iemnic.mie/CO2

Wybér odpowiedniego programu éciemniania oprawy zapobiegnie
nadmiernemu oéwietleniu terenu i wydtuzy trwato$é uzytkowq diod
LED. W przeciwieristwie do tradycyjnych lamp wytadowczych

(HID), w ktérych $ciemnianie jest ograniczone do wgskiego zakresu
wartosci strumienia $wietlnego, diody LED umozliwiajq wigkszg
elastycznosé, jesli chodzi o zmniejszenie strumienia, $ciemnianie
bezstopniowe oraz bardziej zaawansowane technologie sterowania,
przy jednoczesnym zachowaniu sprawnosci i barwy. W wypadku
diod LED zuzycie energii zmniejsza sie proporcjonalnie do procentu
$ciemnienia, podczas gdy przy lampach HID stopniowe $ciemnianie
jest energochtonne.

Z czasem dodatkowe oszczednosci wynikajqgce ze $ciemniania diod
LED mogq zrekompensowaé wyzsze koszty instalacii, co zapewni
uzytkownikom optacalne alternatywne rozwigzanie w stosunku do
tradycyinych zrédet $wiatta. W miare wzrostu kosztéw energii bedq tez
rosty oszczednosci. Zmniejszenie natezenia oéwietlenia drogowego jest
korzystne réwniez dla $rodowiska, gdyz zmniejsza emisje dwutlenku
wegla i jeszcze bardziej ogranicza oéwietlenie niepozqdane.

Oprawy oéwietlenia drogowego StyLED sq wyposazone w niezalezne
uktady $ciemniajgce, umozliwiajgce zmniejszenie zuzycia energii
przy zachowaniu barwy $wiatta i sprawnosci oprawy. Codziennie
aufomatycznie stosowane sq rézne poziomy $ciemniania, zaleznie od
dtugosci nocy.

Poniewaz na wielu trasach komunikacyjnych szczytowe natezenie
ruchu trwa tylko przez krétki okres, daje to mozliwo$é zmniejszenia
poziomu natezenia o$wietlenia podczas pozostatej czesci nocy, kiedy
ruch jest niewielki, bez szkody dla bezpieczeristwa. Poziom o$wietlenia
mozna zmniejszyé o jednq klase o$wietleniowq lub wiecej, zaleznie
od aplikacji. Na przyktad, na drodze gtéwnej (klasa ME2) przy
stabym ruchu mozna zmniejszy¢ natezenie oéwietlenia o jedng klase
o$wietleniowq, natomiast zmniejszenie o dwie naruszytoby wymogi
normy PN EN 13201. W wypadku drogi lokalnej, ktérej dotyczq
wymogi oéwietleniowe dla klasy S2, obliczenia wykazujq, ze mozna
zmniejszy¢ poziom o$wietlenia o jednq lub dwie klasy. W zwigzku

z tym oprawa StyLED jest oferowana z kilkoma fabrycznie ustawionymi
cyklami, co umozliwia optymalne dobranie okresu i poziomu redukcji
mocy do aplikaciji (Rys. 1).

Przedstawiono tu w skrécie mozliwosci produkiu. W wypadku kazdego

indywidualnego projektu nasz zespét oceni konkretne potrzeby i zaleci
gotowy lub specjalnie opracowany program.

M Centrum miasta
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Rys. 1: Cykle sciemniania oprawy StylED zaleznie od aplikacji

Oswietlenie drogi j oprawami StyLED 52 W zgodne z PN EN 13201 Oswietl kiego ciagu k kacyjnego oprawami StyLED 129 W
dla klasy S2 zgodne z wymogami normy PN EN 13201 dla klasy ME2
1 kilometr drogi - Petna moc 10h przy Oszczednosci $rednie dane roczne Petna moc | Cykl sci iania 8h | O. ednosci
$rednie dane roczne (100%) redukcji 50% dla tego projektu (100%) przy redukcji 34%

W/Ix/m? 0,02 0,01 -50% W/cd.m?2/m? 0,38 0,29 24%
Emisia CO,/rok 96kg 52kg 46% Emisja CO,/rok przez 1 oprawe StylED 238kg 206kg -13%
Zuzycie energii/rok (systemowa) 209kWh 114kWh -45% Zuzycie energii/rok przez 1 oprawe SyLED | 518kW 448kw -14%
Trwato$é uzytkowa w systemie przy L80 50kHrs 65kHrs 30% Trwalos¢ uzytkowa w systemie przy L80 50kHrs 70kHrs +29%

W tradycyjnych oprawach oswietlenia zewnetrznego (Thorn Lemnis z lampg HIT 70 W)
roczne zuzycie energii na oprawe wynosi 359 kW, a w StyLED 114 kW — o 68% mniej.
Podobnie wartosé w/Ix/m? dla uzyskania klasy S2 wynosi 0,04 - 4 razy wiecej niz dla
StyLED (0,01), a ponadto trwato$é uzytkowa zrédta $wiatta jest niemal czterokrotnie
wyzsza dla StyLED.

W tradycyinych oprawach oéwietlenia zewnetrznego (Thorn Triumph z lampg

HST 150 W) roczne zuzycie energii na oprawe wynosi 748 kW, a w StyLED 448 kW -
0 40% mniej. Podobnic warto$é w/cd/m? dla uzyskania klasy ME2 wynosi 0,51 —
niemal dwukrotnie wiecej niz dla StylED (0,29), a ponadto trwatosé uzytkowa zrédta
$wiatfa jest niemal czterokrotnie wyzsza dla StyLED.

Parametry oswietleniowe znajdujq sie na stronie 4.




Charakterystyka produktu

StyLED - dane oprawy

Strumien Moc oprawy

swietlny oprawy systemowej
2900Im 39W
3850Im 52W
5800Im 77W
7700Im 103W
9650Im 129W

Dane mogq ulega¢ zmianom w zwigzku

z ciqglym udoskonalaniem charakterystyki
diod LED.

W celu sprawdzenia ich wptywu na oprawy
StyLED prosimy o kontakt lub odwiedzenie
naszej strony internetowej.

Trwato$¢ uzytkowa oprawy

> 50.000 godzin przy Ta = 25°C
i 80% utrzymania strumienia
$wietlnego (L70: 80.000 godzin)
Temperatura barwowa:

4200 K przy CRI = 70
Natezenie prgdu sterownika:
500 mA

Materiaty/Wykonanie:
Obudowa i uchwyt montazowy:
aluminium odlewane ci$nieniowo,
pomalowane proszkowo farbg
strukturalng na kolor jasnoszary
(Akzo 150)

Klosz: szkfo hartowane, na
zaméwienie dostepny w wers;ji
samoczyszczqcej

Montaz

Oprawe montuje sie do uchwytu
montazowego (z krétkim lub
dtugim wysiegnikiem) za pomocq
2 érub wewngtrz wysiegnika.
Uchwyt montazowy (z krétkim lub
dtugim wysiegnikiem) montuje
sie do uchwytu montazowego na
stupie, majgcego wymiary @60
x 90 mm.

Potgczenie pod kgtem 120°
zabezpieczajq 2 rzedy po 3 $ruby
Dfawik kablowy na kabel

o $rednicy od 8 mm do 13 mm
Dostep do uktadu zaptonowego
mozliwy na miejscu po
odkreceniu $rub.

Dostep do uktadu optycznego
mozliwy w warszfacie po
odkreceniu $rub.

Dostarczana gotowa do montazu
z ustawionym fabrycznie
rozsytem $wiatta.

Oprawa i wysiegnik dostarczane
w osobnych opakowaniach.

Krétka oprawa StyLED w uchwycie montowanym na
szczycie stupa

Uktady zaptonowe

i sterowniki

@ Klasa | lub

@ Klasa Il bezpieczeristwa
Statecznik elektroniczny.

Staty strumien $wietlny lub
automatyczne $ciemnianie
stopniowe.

Dostepna opcja z miniaturowq
fotokomérkg.

Wspdtpracuje z uktadem Teleq;
transmisja danych przewodem
elektroenergetycznym (PL) na
zaméwienie, drogq radiowq (RF)
jako opcja

Normy

Projekt i produkcja zgodne
z EN 60598-2-3;

EN 13-201; EN-40

Ta -25°C/+35°C

Ciezar: maksymalnie 17 kg
(oprawa oéwietleniowal)
Maksymalna powierzchnia
stawiajgca opér wiatrowi:
0,14m?

KO8

@ Uktad optyczny IP66

% Uktad zaptonowy IP66& (€

Dluga oprawa StylED w pojedynczym uchwycie montazowym z dfugim wysiggnikiem
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Sposob zamawiania

W ponizszych oprawach rozsyt swiatta ustawiono fabrycznie
w proporcji 50/50 (patrz strona 5)

Sposéb zamawiania StyLED CL1

Oprawy nalezy zamawia¢ z pasujgcymi do nich uchwytami montazowymi

Symb. zam.
Rozmiar W Uktad optyczny 100% strumienia 100% strumienia swietinego Telea RF
swietlneg 2z mini q fotok ek
Waskostrumieniowy 96258220 96258221 96258724
39 Szerokostrumieniowy 96258215 96258216 96258722
Keotka Szerokostr. z przestong 96258210 96258211 96258720
Waskostrumieniowy 96258205 96258206 96258718
52 Szerokostrumieniowy 96258200 96258201 96258716
Szerokostr. z przestong 96258195 96258196 96258714
Waskostrumieniowy 96258191 96258192 96258241
77 Szerokostrumieniowy 96258187 96258188 96258239
Szerokostr. z przestong 96258183 96258184 96258237
Waskostrumieniowy 96258179 96258180 96258235
Dhuga 103 Szerokostrumieniowy 96258175 96258176 96258233
Szerokostr. z przestong 96258171 96258172 96258231
Waskostrumieniowy 96258167 96258168 96258229
129 Szerokostrumieniowy 96258163 96258164 96258227
Szerokostr. z przestong 96258159 96258160 96258225

Sposéb zamawiania StyLED CL2
Oprawy nalezy zamawia¢ z pasujgcymi do nich uchwytami montazowymi

Symb. zam.
Rozmiar W  Uktad optyczny 100% strumieni Centrum Miejski ciag Teren Telea RF
g yiny
6h @-25% 8h @-34% 10h @-50%
Woaskostrumieniowy 96258222 96258223 96258224 96258725
39 Szerokostrumieniowy 96258217 96258218 96258219 96258723
Szerokostr. 96258212 96258213 96258214 96258721
z przestong
Krétka
Woaskostrumieniowy 96258207 96258208 96259017 96258209 96258719
52 Szerokostrumieniowy 96258202 96258203 96259016 96258204 96258717
Szerokostr. 96258197 96258198 96259015 96258199 96258715
z przestong
Woaskostrumieniowy 96258193 96259020 96258194 96259023 96258713
77 Szerokostrumieniowy 96258189 96259019 96258190 96259022 96258240
Szerokostr. 96258185 96259018 96258186 96259021 96258238
z przestonq
Waskostrumieniowy 96258181 96258182 96258236
Dluga 103 Szerokostrumieniowy 96258177 96258178 96258234
Szerokostr. 96258173 96258174 96258232
z przestong
Waskostrumieniowy 96258169 96258170 96258230
129 Szerokostrumieniowy 96258165 96258166 96258228
Szerokostr. 96258161 96258162 96258226

z przestonq

Konstrukcja StylLED umozliwia zastosowanie w niej przysztych udoskonaleri oswietlenia LED. W celu uzyskania bardziej
szczegdtowych informacii prosimy o kontakt.

Sposéb zamawiania uchwytéw montazowych do oprawy StyLED

Opis Symb. zam.
Pojedynczy uchwyt montazowy StyLED na szczycie stupa z krétkim wysiegnikiem 96258737
Pojedynczy uchwyt montazowy StyLED z dtugim wysiegnikiem 96258739
Podwdjny uchwyt montazowy StylED na szczycie stupa z krétkimi wysiegnikami 96258738
Podwéjny uchwyt montazowy StyLED z dtugimi wysiegnikami 96258740
Uchwyt montazowy StyLED w potozeniu posrednim 96258746

Uchwyt montazowy StyLED na $cianie 96258744
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Lighting people and places

Thorn Lighting Polska sp. z o.0.

50-513 Wroctaw,

ul. Gazowa 26A

tel. (71) 33 66 026

fax  (71) 33 66 029
E-mail wroclaw@thornlight.pl

01-797 Warszawa

ul. Powagzkowska 15

tel. (22) 562 33 80

fax  (22) 562 33 86

E-mail warszawa@thornlight.pl

61-042 Poznan

ul. Kolska 22

tel.  (61)65 31310

fax  (61) 6531 660
E-mail poznan@thornlight.pl

Chorzéow

tel.  (32) 7713 201

fax  (32)77 13 200

tel.  0-608 333 265
E-mail chorzow@thornlight.pl

Gdarnisk

tel.  0-608 333 276

fax  0-801 303033
E-mail gdansk@thornlight.pl

Szczecin/Koszalin
tel.  0-608 333 263
E-mail plbgas@thornlight.pl

www.thornlighting.pl

Thorn Lighting Polska Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach umieszczonych w niniejszej
broszurze, wynikajqgcych z postepu technicznego. Wydrukowane na papierze Luxo Light.
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